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Algebra
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Capitolul |

Multimea numerelor intregi

@3 Competente specifice

Ci.
Co.

Cs.

Ca.

G5y

Ce.

Identificarea caracteristicilor numerelor intregi in contexte variate

Utilizarea operatiilor cu numere intregi pentru rezolvarea ecuatiilor si
a inecuatiilor

Aplicarea regulilor de calcul si folosirea parantezelor in efectuarea
operatiilor cu numere intregi

Redactarea etapelor de rezolvare a ecuatiilor si a inecuatiilor studiate
in mulfimea numerelor intregi

Interpretarea unor date din probleme care se rezolva utilizand
numerele intregi

Transpunerea, in limbaj algebric, a unei situatii date, rezolvarea
ecuatiei sau inecuatiei obtinute si interpretarea rezultatului

La televizor sau la radio auzifi zilnic ..buletinul meteo™.
Temperaturile pot fi pozitive, zero sau negative.

+3°C  seciteste ,,plus 3 grade Celsius™

+28° C  se citeste ,,plus 28 de grade Celsius™

-5°C se citeste ,,minus 5 grade Celsius™

—14° C  se citeste ,,minus 14 grade Celsins™
Temperaturile negative, zero sau pozitive se inregistreaza cu ajutorul

termometrului.

Dacd dorim sa gtim indltimea unui munte
sau reperele unei epave de pe fundul ocea-
nului, inseamna cd dorim si stim altitudinea.
Altitudinea se masoara luind ca reper nivelul
mirii, care este considerat zero (0) metri.

Varful unui deal sau iniltimea unui munte
se exprimd printr-un numdir precedat de

1.1. Numar intreg. Mulfimea numerelor intregi.
Opusul unui numar intreg. Reprezentarea pe axa
a numerelor intregi

< i Matematicd. Clasa a VI-a
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semnul ,;+”, iar un punct de pe fundul unui ocean se exprima printr-un numir precedat
de semnul ,-".

In cadrul firmelor comerciale se folosesc notiunile de credit, debit si sold.

Exemple:

1. In luna septembrie, o firma a incasat 10 000 lei pe marfa vindutd (ereditul este
+10 000 lei) si a cheltuit 5000 lei (debitul este —5000 lei). Soldul acestei luni este pozitiv,
adicd +5000 lei, deoarece s-a incasat mai mult cu 5000 lei decat s-a cheltuit.

2. In luna octombrie, o firma a incasat 300 000 lei (creditul este +300 000 lei) si a
cheltuit 400 000 lei (debitul este —400 000 lei). Soldul acestei luni este negativ, adici
—100 000 lei, deoarece s-a incasat mai putin cu 100 000 lei decit s-a cheltuit.

In exemplele date s-au intdlnit numere precedate de semnul »T sau de semnul ,—".
Aceste numere sunt numere intregi.

Se numeste numdr intreg numarul natural 0 sau orice numir natural diferit de 0
precedat fie de semnul ,,+” (plus), fie de semnul ,,—” (minus).

Observatii:
e Multimea numerelor intregi se noteazi cu Z.

e Multimea {+1, +2, +3, ...} este o submultime a multimii numerelor intregi, sc
noteazd cu Z, si se numeste multimea numerelor intregi pozitive.

e Multimea {-1, -2, -3, ...} este o submul{ime a multimii numerelor intregi, se
noteazd cu Z si se numeste multimea numerelor intregi negative.

¢ Multimea numerelor intregi negative impreuni cu multimea numerelor intregi
pozitive §i cu numérul natural 0 formeazd multimea numerelor intregi, adica, avem:
Z=Z v{0}u Z, sinotmZ=1{.,-3,-2,-1,0,1,2,3, ..}.

e Multimea {0; +1; +2; +3; ...} se numeste multimea numerelor intregi nenegative,
¢ Se numeste opusul unui numir intreg diferit de zero acel numir intreg care se
obfine din numirul intreg considerat prin schimbarea semnului acestuia. Opusul
numdrului intreg 0 este numirul intreg 0. Opusul numarului intreg +2 este numdrul
intreg —2, iar opusul numérului intreg —5 este numirul intreg +5.

e Numerele intregi pot fi reprezentate pe axa numerelor. Axa numerelor este o

dreaptd pe care am fixat: un punct numit origine, un sens pozitiv si o unitate de
masuri.

u.m.
! R A’ (0] A B 3
3 2 g9 w9 B :
Sa reprezentdm pe axa numerelor si numerele naturale.
u.m.
| | 1 } I1 ‘2 ?
AR S T TR



Se observd cé orice numar natural » coincide cu numarul intreg +# §i notim +n = a.
Astfel, se poate scrie N' = Zesau N c Z.

@ Numarul 0 nu este nici pozitiv si nici negativ.

¢ Numerele intregi negative sunt folosite pentru a descrie: addncimi sub nivelul

mdrii, temperaturi exprimate in grade Celsius sub limita de inghet, datorii.

Exemple:

1. in ziua de 2 februarie 2009, la ora 6 dimineata. temperatura a fost de —9°C (minus 9
grade Celsius).

2. In Oceanul Atlantic s-a gasit, la adancimea de 4375 m. o epava. Adancimea poate fi
exprimati ca fiind —4375 m, raportata la nivelul marii.

3. Pasul Predeal se afld la iniltimea de 1040 m. Altitudinea Pasului Predeal, raportati
la nivelul mérii, poate fi exprimata ca fiind +1040 m.

4. Dacd incasdrile unei societéfi comerciale au fost de 5 milioane lei si platile au fost
de 3 milioane lei, atunci soldul este de 2 milioane lei (+2 milioane lei).

5. Dacd incasdrile unei societéti comerciale au fost de 2 milioane lei si platile au fost
de 3 milioane lei, atunci soldul este negativ (—1 milion lei), adicd societatea are o datorie
de I milion de lei.

Priviti axa numerelor si observati ca existd puncte egal departate de origine. Punctele A
si A, punctele B si B' sunt egal depirtate de originea axei. Dacid doud numere nenule
corespund pe axa la doud puncte egal departate de punctul O (originea axei), atunci cele
doud numere sunt opuse.

Exemple:
1. Numerele —1 si 1 corespunzitoare punctelor 4'si 4 sunt opuse.
2. Numerele —3 si 3 corespunzitoare punctelor C'si C sunt opuse.

in general, daca notam cu @ un numar natural nenul, atunci:
e opusul numdrului intreg pozitiv +a este numarul intreg negativ —a;
e opusul numarului intreg negativ —a este numarul intreg pozitiv +a.

Atentie!

o Opusul numérului negativ —3 se noteaza cu — (—3) si este egal cu numarul pozitiv +3,
adica — (-3) =+3.

e Opusul numirului pozitiv +4 se noteaza cu — (+4) si este egal cu numarul negativ
—4, adici - (+4) =—4.

L N N ) achvﬂ'atl de mvatare 000
@ Ingelegere

1. Completati corect propozitiile:
a) Orice numdr natural este ... .
b) Opusul unui numdr intreg diferit de zero este ... .
¢) Axa numerelor este ... .
2. Reprezentati pe axa numerelor urméitoarele numere intregi:
a)—5; +1; 0; —1; +2; 4; b) -7; +4; -3; 0; +13; -2; +5;
c)=5;=3;4; -7, 3;+5; d) 50; -50; 30; —20; +20; 10; ~10; 0.

~N | Matematicd. Clasa a VI-a
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3. Precizali care dintre numerele de mai jos sunt naturale si care sunt intregi:
4
a)—-17; +3; 0; 5;—13;41; b) —3; 0; 83; +15; +43; —-17.

4. Care dintre incluziunile urmitoare este corecti: N ¢ Z sau Z — N?
Justificati. Dati exemple.

5. Se considerd multimea 4 = {-3, 0, 2}. Scrieti toate submulfimile multimii 4.

6. Completati tabelele de mai jos:

a) |a |43 |-14| 0 [+11[-13] 2 3 |4 |7 |+5 |-12

—a
b) | a ' . j | | | |
—a =I15|1+13[( 0 |-17(2 |1 |1 [=7 [+5 [+4 |55
c) | a |3 0 | +3 13 +4 [8 ]
—a 1 —14 [+15 -12 =17

7.Pe 0 axi avem reprezentate numerele:

| | } i Il
T T T T T

—4 =3 -1 0 +1 +2 +4
a) Scrieti numerele intregi pozitive reprezentate pe axA.
b) Scrieti numerele intregi negative reprezentate pe axa.
¢) Scrieti perechile de numere intregi opuse reprezentate pe axa.
d) Sunt numere naturale reprezentate pe axi?

8. Scriefi multimea 4, formata din opusele elementelor multimii:
a) M= {-2,+3,0,-444,-3,:40, 42} b)M={xe Z|-4<x<3}.
9. Precizati numerele care au, respectiv, opusele: —7, +5, -3, 0, +2, —1, +6, —4.
10. Scrieti céte trei elemente apartinind multimilor:
a)N; b) Z; ¢) Z\N; dHZNN; e)\Z; ) Z..

@ Aplicare si exersare ** i

11. Scrieti numerele intregi in fiecare dintre cazurile:

a) sunt mai mari decat —4 si mai mici decat +3;

b) sunt mai mici sau egale cu 4 si mai mari sau egale cu —3:

¢) sunt cinci numere intregi consecutive, cel mai mic dintre ele fiind 3.
12. Fie sirul de numere intregi: —14, -7, 0, ..., 28.

a) Completati numerele care lipsesc din sir.

b) Scrieti opusele numerelor din sir.
13. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:

a)2,5e Z; b)-3,7 ¢ Z; c) i € Z; d)4¢ Z

¢)t2e NnZ; f)-7e Z\N; g NNZ=7Z; hNUZ=7;
DN\Z=@; NZ\N=, k)+5e N\Z; )4e NnZ.



14. Fie multimea M= {—4 93,3);=7; 2, 0,745},

Determinati elementele mult1m110r.
={x|xeMsixe Z};B={x|xe Msixe N}; C={x|xe Msixe Z\N}.
15. Fie multimea M= {+5,-7,-4,0,2,-9, -1, +8, +3, 4}.
Precizati multimile urmatoare, enumerand elementele acestora:
a) A= {x|x e M, x numir intreg nenegativ};
b) B = {x | x € M, x numir par};
c) C= {x|x € M, x numir negativ impar};
d) D = {x |x € M, x numir nenul par}.
16. Determinati elementele multimilor:
={x|(xeZ, S=x9) B={x|xe Z',2<x<4)}.
17. Reprezentati pe axa numerelor elementele multimilor:
A)d={x|xe Z,-3<x<4};
b)B={x|xe Z,-5<x<-2s51-2<x<4};
c)C={x|xe Z,-T<x=2si-4<x=-1};
d)D={x|xe Z,x>=-3sixe N}.

@ Aprofundare si performanta ***

18. a) Scrieti numerele intregi negative pare mai mari decit—11.
b) Scrieti numerele intregi negative impare cuprinse intre —16 si 9.

19. Scrieti 7 numere intregi consecutive in fiecare dintre cazurile:

a) cel mai mic este —3;

b) cel mai mare este +5;

c) exact patru dintre ele sunt nenegative.
20. Temperatura aerului la o altitudine de 2 350 m este de 7°C, iar la o altitudine de 4 350 m
este de —3°C. Considerand c& temperatura descreste proportional cu cresterea altitudinii,
calculati cate grade ar fi la 5 150 m altitudine.
21. Se considera punctele 4, B, C, D, E si F de coordonate: —5; +2; 1; —3; +4; —1.

a) Luénd ca unitate de masura 1 cm, reprezentati pe o axa punctele.

b) Calculati distanta dintre punctele 4 si E, apoi distanta dintre punctele B si D si
distanta dintre punctele E si F.
22. Se considerd punctele 4 si B de coordonate —5 si respectiv 3.

a) Reprezentati pe o axd de coordonate cu originea in O punctele §i notai cu M
mijlocul segmentului 4B.

b) Calculati O4 + OB + AM + AB.
23. Se considera doua puncte 4 si B pe axa numerelor. ale caror coordonate sunt —x i x.

a) Daci punctul O reprezint originea axei si AB + S50OB = 14, calculati-1 pe x.

b) Dacd 340 + 5BO = 16, ca]culat;l -1 pex.

@ Supermate ****

24. Se considerd doud puncte M si V.

a) Reprezentau pe axa numerelor punctele M gi N, astfel incat distanta de la M la
originea axei si fie de 3 u.m. i distanta de la originea axei la N si fie egald cu 5 u.m.
b) Scrieti coordonatele punctelor M si N.

0 I Mafematics. Clasa a VI:a
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25. Pe axa numerelor se considerd punctele 4 si B de coordonate —11 §i respectiv 44. Se
parcurge distanta dintre 4 si B.

a) Calculati ce procent din distan{i s-a parcurs in momentul trecerii prin punctul M de
coordonati 22.

b) Ce coordonata trebuie sd aiba punctul M pentru ca procentul parcurs din distantii s3
fie de 40%?

G223 1.2. Modulul unui numér intreg.
Compararea si ordonarea numerelor intregi

Se spune ci un numar intreg @ este mai mare decat 0 si notim a > 0 daci g este un
numir intreg pozitiv.

Deci,ae Z,a>0<ac 7.

Se spune ci un numir intreg a este mai mic decit 0 si notdm a < 0 dacd a este un
numir intreg negativ.

Deci,ae Z,a<0&<aec 7’ .

Modulul unui numir intreg pozitiv sau valoarea absolutii a unui numir intreg pozitiv
este acel numéir, modulul numarului fntreg 0 este 0 si modulul sau valoarea absoluti a
unui numir intreg negativ este opusul acelui numar.

z, daciz>0
Deci, |z| =40, daciz=0.
—z, daciz<0
Exemple: [+2| = +2; [0 =0; | 3| = - (-3) =+3 =3.
PROPRIETATI:
®|z| >0, oricarearfize Z :
ozl =0 z=0;
ezl € N, oricare ar fiz € Z;
e |z| = ||, oricare ar fiz € Z.
Pentru numere intregi avem ordonarea:
ege .= a<0;
eaec Zy=>a>0;
sac Z_gsibe Zy=a<b
saec Zy,be Z;sila < |b| = a<b;
sac Z ,beZ sila<|b|=>a>b.

Observalie:

Dintre doud numere intregi, intotdeauna, pe axa numerelor, cel mai mic se afli la
stdnga celui mai mare.



® ® ® activitati de invditare ® ® ®
PElintelegere *

1. Completati corect propozitiile:
a) Valoarea absolutd sau modulul unui numar intreg negativ este ... .
b) Valoarea absoluti sau modulul unui numr intreg pozitiv este ... .
¢) Un numar intreg x este mai mare decit 0 daci ... .
d) Un numir intreg y este mai mic decit 0 daci ... .

2. a) Ordonati crescitor numerele intregi: +5; —13; +2; —1; 0; +15; —10.
b) Ordonati descrescator numerele intregi: —15; +32; 0; —4; 2: 5: —7.

3. Precizati numerele intregi cuprinse intre numerele:
a)-3si—11; b)-4si+2; c) +2 si 5.

4. a) Scrieti toate numerele Intregi mai mari decit —4 si mai mici decat 3.
b) Scrieti 3 numere negative mai mari decét —10.

5. a) Determinati x € Z, astfel incit numerele: —3, -2, x, 3, 4 si fie ordonate crescitor.

b) Determinati x € Z, astfel incat numerele: 3, 2, x, -3, —4 si fie ordonate descrescitor.
6. Completati tabelele de mai jos:

d) [ =316 [ S +11 | —59-0061] 0 T 22 | s
|al

o [ R o . [ =
—-a O T TR e e 3
|a]

7. Aflati x, stiind ca |x| = 5.

8. Stiind ci |x| este un numdr intreg i 3 < |x| < 5, aflati x.

9. Stabiliti valoarea de adevir a urmatoarelor propozitii:
8) [-5| = |+ b) 1] > [+9; o) |-3/<|-2;
d) 15> |-15|; e) -4 =4; ) |7 > |-5] + H4I;
g [-2|=-2; h) [#1]==1; i) [+8 =8.

10. Scrieti in pitrat unul dintre simbolurile: ,,<”, ,,=", ,,>”, astfel incit s obtineti pro-
pozitii adevarate:

a) 3| [L]o; b sl L] 7k 09 []H1
d) |-14|[_]14; e)0 I I ) |-16] [_] 1+16];
gy+11 | |47; h)-19 [ ]-17; )+13 [ ]-5.

PE|Aplicare si exersare **
11. Determinati modulul urmétoarelor numere intregi:

+2, 4’ _!_5= _32, 4+ 3,_7, _2’ 0, (32{)21 . 32u20 _333:9] a
12. Caleulati: |-3|; |-5; [3+2-4f; |H-2[; 3% =570 =713
13. Ordonati crescitor numerele:

a) = |55 — (2% = 3% - |3); 2019 — 177

b) —14; 7-3; - |49 - 17); - |37 |25 163 - 21].
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14. Ordonati descrescitor numerele:

a) <7;+2; 0; -11; +9;-4; 5; b) [100%; + |-5); - |-10]; - |-57(%; |-3(% 772 - 71
15. Determinati cardinalul urmatoarelor multimi:

A= X €T sl x| <4): B={x|xe Z §i-T<x<TY;

C={x|xe Zsilx|+|x+1]=0}; D= {x|xe Z,x impar si |[x| < 7}.

16. Fie multimile: 4= {xe Z||x|<5}siB={xe N| x| <5}.
Stabiliti care dintre urmatoarele relatii sunt adevirate:
a)d =8B, b) A4 c B; c)Bc 4, d)dAnB=28.

17. Fie multimile: 4 = {x |x€ Z,-2<x<4}; B= {x |x € Z, |x| < 3}.
Calculati: 4\ B, AN B,A\B,B\ A.

18. Fie multimile:

A=iEa, =, 42,800} B={-7,+2,-5, +4,+3};
C={xe Z||xle 4}; D={xe Z|x|e B}.
Calculati C n D.

19. Aflati numerele intregi x si y, stiind ca urmitoarele multimi sunt egale:
{2, x|, 7,8} = {|-2|, 5, v, —8}. Scrieti apoi multimile.

20. Determinati x € Z astfel incét:
a) x| <2; b) |-x| £ 3; c) x| <0; d)2<|x 5.

21. Determinafi x € Z siy € Z astfel incat numerele intregi:

a)—4, -3, x, y, 7 sa fie ordonate crescitor;
b) 4. 2, y, —2, 4 s fie ordonate descrescitor.

22. Determinati x € Z astfel incét:
a) |x| = +2; b) |-x| =+3; c) [x|=0; d) xl=-4.

23. Fie multimile M= {3,-4,0,2}, N={11,43,7, 2}, A=xe Z|xle M} siB={xe Z|
[x| € N}. Sunt disjuncte multimile 4 i B?

24. Determinati x € Z, gtiind ci:
a) x-3|=0; b) [x—2|+[3x - 6| =0; C) b +x—4|=0;
d) px —2020] — |-2021| = 0; €) x| +2005 - (] + 1)=4 011.

25. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a) pentru orice x € {-2,-1, 1,2}, |x| <3;
b) pentru orice x € {1, 2}, |x| £2;
c)Dacid={x|xe Z silx| <2} siB={2,-1,1,2}, atunci 4 = B;
d)Daci4={-1,0,1} siB= {x|x € Zsi |x| <4}, atunci 4 c B;
e){x|xeZsijx|<TIn{x|xe Zsix|27} =2.

PE ] Aprofundare si performanta ** *
26. Determinati elementele multimilor: 4 = {x |x € Z, |x| < 4 si |x| = —x},

B={x|xe Z,|x|<4sil|=x},ANB,A\B, B\ A4, A UB.



27. Fie multimea M= {4, 3,5, 10,-1,0,-12,-8, 11}.
Determinafi elementele multimilor:

aA)Ad={x|xe Msi|x|=-x}; b)B={x|xe Msi|x|=x};

) C={x|xe Msijx|£7}; d)D={x|xe Msi|x|>5}.
28. Determinati valoarea maxima a expresiei:

a) E(x)="7-|x; by B =11=]3 —xL;

) E®) =4 — (x~1)% dDExX)=2-(x-2).
29. Determinati valoarea minima a expresiei:

a)E(x)=|x|+7,undex € Z; b) E(x)=|x—3|+2,unde x € Z;

¢) E(x)=(x—1)*+2,undex € Z; d) E(x)=5+ (x - 3)~
30. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:

a)x—1|<|x—2|,oricarearfixe Z. b)|x—1|>|x—3|, oricare ar fix € Z.

c) Existd x € Z astfel incét |x| = x. d) Pentru orice x € Z, avem |x| =

e) Existd x € 7Z astfel incét |x| = —x. f) Dacd x, y € Z six <y, atunci |x| < [y|.
31. Calculati:

a) |x| + |5 + x| — |-3| + 47|, pentru x € Z, x negativ;

b) |-x| + |3 — x| + |-7| — |+5], pentru x € Z, x negativ.
32. Se considerd multimea M= {x € Z | |x| < 2019}. Calculati cardinalul multimii M.
33. Comparan numerele g = (2“1 + |2‘“ 37“1) 3Psib=@"+ 3" -4") 3"

Supermate Exkw

34. Calculati cite numere cu coordonate numere intregi pot fi reprezentate pe o axd a
numerelor intre punctele 4(—2013) si B(+2013).
35. Se considerd multimea M= {x € Z ||x|<2n-1}.

a) Determinati », stiind ca multimea M are 8 elemente.

b) Scrieti cel mai mic si cel mai mare element al mulfimii M.
36. Fie 4 c Z o multime cu sase elemente §i B= {|x| | x€ 4} ={0, 1,2, 3,4}.

a) Aritati ci in 4 existd doud numere opuse.

b) Determinati toate multimile 4 care verificd datele problemei si in care existd cel
mult doud numere negative.

Etapa locald, Bacdu

37. a) Cite numere are mulfimea 4= {x € Z | x| < 169}?

b) Care este cel mai mic x € 4, cu proprietatea ca x : 3?
Etapa locald, Dambovifa
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Recapitulare si sistematizare prin teste

¥ TESTUL 1 3

1. Scrieti in ordine crescatoare urmitoarele numere intregi:
a)-3; 2; 0; —4; +1; -2; +7; b) +3; 23 0; +4; —1:42: -7,
2. Scrieti:
a) cel mai mic numr intreg negativ de trei cifre;
b) cel mai mare numér intreg pozitiv de trei cifre.
3. Fie multimile: 4 = {x | x e Zsidzx>-1}siB={y|ye Zgi|y|<2}.
a) Determinati elementele multimilor.
b) Efectuati 4 UB, AN B, 4\ B.

4. Reprezentati pe o axi opusele numerelor Intregi: ~7; —|+3|; —|-1|; —4; +-3|.
¥ TESTUL 2 %
1. Scrieti in ordine descrescitoare urmitoarele numere intregi:
a) —5; +4; -7, -2; +10; 0; —1; b) +5; —4; +7; +2; -10; 0; +1.
2. Scrieti:

a) cel mai mare numir intreg negativ de trei cifre;

b) cel mai mic numdr intreg pozitiv de trei cifre.
3. Fie multimea: M= {-3; 2; —1; 0; =5; 1; -2}. Determinati x, y € M astfel incat sirul de
numere 2, x, 0, -1, -2, y, -5 si fie ordonat descrescitor.

4. Completati spatiile punctate cu unul dintre semnele: ,,<”, ,=", ,>", astfel incit si
obtineti propozitii adevirate:
a)—3...4; b)+3 ... 4; c)—3...H4;
d) 3| ... F4; e)+3 ... [H4; f) 3] ... 0;
2 -7 ... +7; h) 5] ... -5; i) [+2] ... -3 +1].
¥ TESTUL 3 #*

1. Fie multimea: M= {-3; +1; +2; -4; 0; +3;—-1}.
a) Scriei elementele multimii M in ordine crescitoare.

b) Stabiliti care este cel mai mare element al mul{imii M si care este cel mai mic element,
¢) Scriefi toate submultimile multimii M formate cu numere negative.
2. Comparati:
a) |53 + 7| cu |3] + [+7; b) |3 -7 cu | 3| +|-7);
) -3+ 7| cu |-3| - +7; d) -3 -7 cu |-3| - |-7|.
3. Determinati cifra x astfel incét si avem:
a)-372 <-37x; b) —x1 >-32; c) 27x > —431.

4. Fie multimea M= {x |xe Zsi-4<x<3 }. Scrieti elementele multimilor:
A={x|xe Msilx|=x}siB={x|xe Msi b = -x}.



